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Foldink dramai
valtozasokon
megy keresztul

A szén (karbon), amely szénhidrogénekbe (k6olaj,
foldgaz, készén) zarva évmilliokig a fold mélyén
pihent, most az emberiség tevékenységének nyoman
kiszabadult a légkorbe, és szén-dioxid formajaban
okoz szamtalan, bolygdnkat érintd problémat.

Itt az utolso pillanat,
hogy tegyunk valamit!

Mi mar léptink: botanikus kertiink Giveghazaiban
a Geoterm projekt keretében egy 0j, korszerd,
koérnyezetkimélé fitési madra tértink at, mely

a Fold héjét hasznositja.

Nyomozzon velunk!

Ismerje meg a bolygénkon végbemené éghajlatvaltozas

] okait, folyamatat és kévetkezményeit!

Fedezze fel a botanikus kertek szerepét az élévilag
sokfélesegének megdrzésében!

Ismerkedjen meg a vacratoti Geoterm beruhazassal!
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‘ Tudjon meg tobbet a megujulé energiaforrasokrol!
5

Legyen az On otthona is klimabarat!
Szamolja ki karbonlabnyomat!

(«)]

Ne menjen ugy el, hogy nem gondolkodott el rajta:
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Kedves Olvaso!

A “Tul nagy ladbon élonk” cim{ kiallitdsunk, melynek ismertet6jét kezében tartja,
Vacratéton, a Nemzeti Botanikus Kertben 2012. oktéber 7-én nyilt meg. Azbta
sokan latogattak. Csaladok, csoportok és osztalyok tanarai részérél szamtalanszor
szembesUltink azzal a kéréssel, hogy szeretnék irasban hazavinni az itt latotta-
kat, hogy tovabb tanulmanyozzak, esetleg az oktatasban hasznaljak. Ennek az
igénynek kivan megfelelni ez a kiadvany, mely pontrél pontra kéveti a kiallitas
anyagat. Reméljik, hogy a kidllitas témajaban elmélyedni kivanék érommel for-
gatjdk majd koétetinket és tovabbi inspiraciot kapnak. Akik pedig még nem lato-
gattak meg kiallitasunkat, kedvet kapnak egy vacratoti kirandulasra, ahol a kert
értékeiben és szépségeiben gyonyorkddve a kiallitas tovabbi épilésikre szolgal-
hat, hiszen Uzenete még ma is aktualis, ha az adatok azota valtoztak is.

Vacratét, 2015. aprilis 5.

A szerz6k

Nyitva tartas

Egész évben

Heétfén: zarva
Kedd-csitortok: 8-15.45
Péntek: 8-13.15
Szombat-vasarnap: 8-15.45

Y8 www.botanikuskert.hu = www.geoterm-vacratot.hu



KARBON labnyom

A kifejezés alatt egy személy
vagy termék, szervezet stb. teljes
(direkt és indirekt) Gveghazhatasu
g3z kibocsatasat értjuk.

Kiszdmitdsahoz szamba kell venni
az energiafogyasztast (fités, hités,
villanyaram stb.) és az életmadhoz,

f6zéshez, utazashoz stb. felhasznalt
energiat is.

4  TUL NAGY LABON ELUNK



OKOLOGIAI labnyom

Okolégiai labnyomunk
megadja, hogy életmodunk
fenntartdsahoz mekkora
termékeny féldteriletre van
sziukseg. Ennek jelentds részét
a kibocsatott szén-dioxid
elnyeléséhez szikséges terilet
teszi ki (karbon labnyom).

Magyarorszagon 2008-ban az
okolégiai labnyom fejenként 3,5
hektar volt. Ez a hazankban rendel-
kezésre 3allé6 produktiv foldtertlet
kozel masfélszerese!

TUL NAGY LABON ELUNK 5



_n Eghajlatvaltozas

Mi is az az iiveghazhatas?

Jean Baptiste Joseph Fourier francia matematikus 1827-ben alkotta
meg az Uveghazhatas elméletét, amely szerint a foldi legkor képes
csapdaba ejteni a napsugarzas héenergidjanak egy részét. Ez az
azo6ta beigazoloédott folyamat nagyon jelentésen megemeli a fold-
felszin hémérsékletét — az Uveghazhatasu gazok védorétege nelkil
Foldink egy lakhatatlan -18 °C atlaghémeérsékletl jégsivatag lenne.
Az emberiség a fosszilis tizeléanyagok (szén, kdolaj, foldgaz) elége-
tése révén akaratlanul is az Gveghazhatas életado jelenségét befo-
lyasolja.

Miert eppen Uveghaz?

Az Uveg (és a legt6bb atlatszé mUanyag) hasonlo optikai tulajdonsa-
gokkal rendelkezik, mint a légkori Uveghazgazok: azaz a rovidhullamu
napsugarzast ugyanugy atengedik, de a hosszuhulldmu infravords
hésugarzas szamara atlatszatlanok. Ennek készonhetéen az Gvegha-
zak éppugy csapdaba ejtik a sugdarzasi energia egy részét, mint a
Foldi legkor egésze. Az Uveghazak esetében azonban van még egy
ok, ami miatt melegebbek lesznek a kornyezetiknél. Az Uveghazak
falai ugyanis akadalyozzak a levegd konvektiv aramlasat: azt a me-
chanizmust, amellyel a szabadban a Nap altal felmelegitett felszin
az energiajanak jelentés részét atadja a légkdrnek.

E két mechanizmus egyittes hatasat a Nemzeti Botanikus Kertben,
Vacratéton, a pozsgashazban és orchideahazban a ldtogatdk a sajat
bérokon éerezhetik.

B

TUDTA-E?

A jégkorszakok soran a Fold
kézéphémeérséklete mindossze
6-8 °C-kal volt alacsonyabb

a mainal. A XXI. sz3dzad végére
eldrevetitett varhato felmele-
gedés mértéke ezzel egy nagy-
sagrenden van: 4-8 °C.

6 TUL NAGY LABON ELUNK 5 EGHAJLATVALTOZAS



Napsugarzas

A Fold legfontosabb energiaforrasa
a Napbdl érkezé révidhulldmi besu-
garzas. Ez az energiaforrds mozgat-
ja a Foldi léegkorzést, és ez teszi
lehetové az élet fennmaradasat is.

20%

A légkor a beérkezo
napsugarzas csak
mintegy 20%-3at
képes kozvetlendl
elnyelni.

A szén-dioxid (CO5) az egyik
legjelent6sebb Uveghazgaz,
mely részben atlatszatlan a
hosszOhullamU sugarzas sza-
mara. Minél tobb van belble
annal tébb hot képes csapda-
ba ejteni a légkor.

A légkorben talalhato vizgbz
kicsapodasaval keletkezd
apro vizcseppek kettds sze-
repet téltenek be a Fold
energiahaztartasaban. Egy-
részt visszaverik a Napbol
érkez¢ besugarzas egy
részét, masrészt elnyelik

a kisugarzas egy jelentds
részeét is, igy egyszerre hi-
tik és melegitik is a Foldet.

50%

A napbdl érkezd
sugarzas kozel

fele a Fold felszi-
nén nyelddik el.

A légkor igen tekintélyes
mennyiségl vizgbzt (H50)
tartalmaz, mely az Uveghaz-
hatas jelentds részéért fele-
6s. Az emberiség kdzvetlenil
nem képes befolyasolni a
légkori vizgbz mennyisegét,
de kozvetve elképzelhetd,
hogy igen. A meleg levegt
ugyanis sokkal t6bb vizgdzt
képes befogadni, mint a hideg.

30%

A beérkez6 napsugarzas
kdzel egyharmada vissza-
verddik a felhékrél, a fold-
felszinrél vagy a legkorbél.

Visszasugarzas

Ahhoz, hogy a Fold
hémérséklete hosszu
tavon allandé tudjon
maradni, szikséges,
hogy bolygdnk a beér-
kezo6vel egyenlé meny-
nyiségl energiat ki is
sugarozzon. A Foldfel-
szin altal kibocsatott
sugarzas zomében
hosszUhullamu infra-
voros hésugarzas,
melyet az Uveghazha-
tasu gazok csak rész-
ben engednek tavozni.

()
A légkor legjelenttsebb 6sszetevdi, me-
lyek egyutt a légkor mintegy 99%-at al-
kotjak. Az Uveghazhatas kialakitasaban
ennek ellenére nincs szamottevd szerepik,
2 mert a rovidhulldmu és a hosszuhullamu
sugarzast egyarant szabadon atengedik.

Tovabbi iveghazgazok

A szén-dioxid és a vizg6z mellett szamos to-
vabbi gaz is hozzajarul az Uveghazhatas jelen-
ségehez. Ezek rendkivil kis mennyiségben
vannak jelen a légkérben, am oriasi sugarzas-
elnyel® képességik miatt hatasuk mégsem
elhanyagolhaté. Ilyen a metdn (CHy), az 6zon
(03), a dinitrogén-oxid (N50), és a halogéne-
zett szénvegyiletek (CFC vegyiletcsoport).

Ez utdébbi hosszu élettartamu, nehezen lebom-
L6 vegyuletek kizarélag az emberi tevékenység
kovetkeztében jelentek meg a leégkorben.
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Evmilliok napenergiajabél karbonraktarak képzadtek

500-375 millié év 375-250 millio év

A készén, kdolaj és foldgazképzodés kiindulasi A karbon id6szak a készénképzddeés legjelentésebb
anyaga az elhalt élélények szerves anyaga. szakasza. Az elhalt tengeri élélények mészkoretegek
Ebben a folyamatban kiemelked6en fontosak formajaban lerakodé vazai is sok szén-dioxidot vontak
a szarazfoldi névények maradvanyai, amelyek ki a légkorbdl. A légkori szén-dioxid mennyisége az
440 millié éve jelentek meg a Féldon. id6szak végeére egy a maihoz kézeli minimumot ért el.

7 7

kb. 500 millio éve ¢ kb. 400 milli6 éve o kb. 360 milli6 éve kb. 300 milli6 éve ¥ o
A szérazfoldi élet  ° ° Pafranyok N Els repiilé rovarok  Elsé tileveld fak & ?
megjelenése 06\ ‘;\’0 kialakulasa 0@ ‘;\‘0 kifejlodése megjelenése 06\ ‘}’“

Ng &'p A @\';b ,ﬁoq}’p

N N &

Y DY 2

3 < <

200 millis *
280 ppm

79 250 476 622 896

A kitdré Vezov A maja civilizacié A Nyugat-Romai Az iszlam Honfoglalas
elpusztitja Pompeit virdgkora Birodalom bukasa megsziletése

Az emberiség fogyasztdsa elérte a Fold eltartoképességét @ktets)
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250-125 millié év

Koolaj és szénképzddés a késobbi
korokban is zajlott, tébbek k6zott
az északi tengeri kéolajmezok és

a mecseki feketekdszén leléhelyek
is ekkor képzdédtek.

125 millié év-napjainkig

Barnakdszén képzodés jelenleg is zajlik. Fokoza-
tos csokkenés utan a légkor szén-dioxid koncent-
racioja az utobbi 20 millio évben stabilizalodott.
Ezt a torékeny egyensulyt boritja fel jelenleg az
emberiség a széntartalmu Uledékek elégetésével.

< Az elmilt 2000 év

o 150-200 milli6 éve
NG A dinoszauruszok
6\\ ) . .
SN viragkora
O &
>

1180 1241 1492 1526

Az elsd eurdpai Tatarjaras Amerika Mohacsi
szélmalom felfedezése vész

megépitése

m Magyarorszag fogyasztasa csaknem 2,5-szerese a teriletéhez viszonyitva

500 millio
280 ppm

NS 25-35 millio éve &
@ Ay Y,
.\\‘\\0 \@& Ipolytarnéci Q>‘?f°\\;b&
S 6smaradvanyok létrejotte S
Q)c)\",b‘,\ o
D

# 2 milliard
310 ppm

#? 1 milliard
285 ppm

1703 1769 1886 1954
A Rakoczi A gbzgép Az els6 auté Az els6
szabadsagharc feltalalasa eloallitasa atomerémd
kitérése felépitése

A nagy foldi
Jlégkorkisérlet” id6szaka
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Mibal is keletkezik a szén-dioxid tobblet?

A Féld szén-dioxid Az emberi tevékenység felboritotta a légkori szén-dioxid forrasai és
haztartisa nyeldi kozott évmilliok ota fennallé egyensilyt, melyet a természetes

(milliard tonna/év)

Tajhasznalat és
tajhasznalat-valtozas

A fold felszinét borité no-
vényzet emberi atalakitasa
szintén szén-dioxid kibocsa-
tassal jar. Ennek egy része
a novényzet elégetésébdl,
mas része pedig a talajbol
szabadul fel, példaul Gj
terUletek mez6gazdasagi
termesztésbe vonasakor,
vagy vizes éléhelyek lecsa-
polasakor, kiszaritasakor.

Emberi hatasra torténd
metankibocsatas

Az intenziv mezbgazdasagi tevekenység,
kilon6sen a nagylzemi szarvasmarha-

tartas jelentés metankibocsatassal is jar.
Az igy képz6dott metan (CH,) is nagyban

hozzajarul az Gveghazhatas er6sddéséhez.

TUDTA-E?

2010-ben mar a Fold kéolajkész-
leteinek kozel felét elhasznaltuk.
Ez egyben azt is jelenti, hogy

a vilag éves kbolajtermelése mar
szamottevéen nem névelhetd
tovabb, sét legkésdbb egy évti-
zeden belil elkeriilhetetlenil
csokkenésnek indul.

rendszerek miikodése nem képes kompenzalni. A légkor szén-dioxid
tartalma jelenleg évente atlagosan 15 milliard tonnaval novekszik.

Fosszilis energiahordozok A szén-dioxid

és cementkészités nyeldi

A fosszilis energiahordozok elégetésé- A szarazfdldek és az
vel az 6slégkor szazmillio évek alatt oceanok is jelentds
megkotott szén-dioxid tartalmanak meértékben elnyelik
egy része kerUl vissza a mai légkorbe. a szén-dioxidot. Ez
A készenet ipari méretekben 400 éve, a szerepik a jovoben
a koolajat 100 éve termeljik ki, a kész- varhatoéan jelentésen
letek varhatéan néhany évszazad illetve gyengilni fog.

évtized alatt elfogynak. Ugyancsak lé-
nyeges az épitdipar hozzajarulasa, mert
a cementkészités soran a mészkdbol is
szen-dioxid szabadul fel.

" °

Szarazfold Tenger

]

TUDTA-E?

A fosszilis energiahordozék nagymértéki felhasznaldsa nem csak az
éghajlatvaltozas miatt okozhat problémat az emberiségnek. Jelenlegi
tarsadalmi, gazdasagi berendezkedésiink nagyon nagymértékben a
fosszilis energiahordozék béségére épiil, tarsadalmunk gyakorlatilag
fuggbségben van télik. Ez ellatasi zavarok esetén vilagszerte sulyos
tarsadalmi, gazdasagi problémakhoz, valsdgokhoz vezethet. Mindezek
okan az energiasziikségletiink csdkkentése és a fosszilis energiahor-
dozdk kivaltasa biztonsagpolitikai okokbdl is alapveté érdekiink.
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Kinottik a Foldet

A kdzgazdasagtan hagyoma-
nyosan zart rendszerként
mutatja be a gazdasagi rend-
szert. Ez a3 modell azonban
jelentés elhanyagolasokat
tartalmaz. Az 6kologiai kdz-
gazdasagtan rendszermo-
dellje a Fold bioszférajanak
egyik alrendszereként szem-
léli az emberi gazdasagot,
melyhez energia és anyaga-
ramok sokasaga koti.

\e?,‘i”ﬂff.i .!(ia”5504

rermékey
s‘L““"a Ita, t‘i-“a,f

- X
HAZTARTASOK e
< fold

Munia, (6%

gk, proft

FOLDI GKOLOGIAI RENDSZER

GAZDASAGI
RENDSZER

\u%‘!"‘“.téf.i .'.‘ia""'sa*

xermékey

51‘\\\1"‘"513 ‘r”l

HAZTARTASOK ﬂﬁ

fold
Mk, 1%

NAPSUGARZAS HOSUGARZAS

Bére, profit

Ameddig csak kevés ember élt a Foldon ez az elhanyagolas nyilvan
nem volt jelentés. Mara azonban megvaltozott a helyzet. Az em-
beri tevékenység hatasai ma mar a Féld minden részén lathatéak
a Sarkvidekektdl az 6ceanok kozepeig. Bolygonk ma mar nem
tekinthetd a nyersanyagok kimerithetetlen forrasanak, sem a hul-
ladékok korlatlan befogadojanak. A ,gazdasag mérete” dsszemeér-
hetd lett a bioszféra egészével.

\“ﬂ"sué.s.i. kiadé&‘o,f

xermékey
1'e\g,altax“g _,0*

HAZTARTASUK VAI.LAI.ATDK

%) fald
"'. Munkca, 1%

bérgk, profit

Tarsadalmunk és gazdasagunk elérke-
zett a novekedés hataraihoz. A hatarok
elérésének pedig tiinetei is vannak:

Forras oldalon:
ERGFORRASVALSAG

Nyeld oldalon:
o EGHAILATVALTOZAS
\n?,‘i‘_s_l.i.a.s.'. i Yaddsop

et mekel,

HAZTARTASOK ﬁ =

3
., fold

T Mung, 6N

bérgk profit

Abioszféréban:

[ Agazdasagban:
FAJKIHALASOK .

GAZDASAGI VALSAG

o

Eréforrasvalsag

Szamos fontos nyersanyag és energiahordo-
26 készletei, k6z0lUk is elsésorban a kdolaj-
készletek kimeriUlében vannak. A kitermelés
Uteme a kozeljovoben elkerilhetetlendl
csokken, ami nehezen lekiizdhet6 valsagot
idézhet el6 ndvekedésre beallitott gazdasagi
rendszerUnkben.

Eghajlatvaltozas

Civilizacionk szamos hulladéka és mellékter-
méke okoz okologiai probléemakat vilagszerte.
Ezek kozUl is kiemelkedik a bioszféra elnyels-
képességét jelentésen meghaladé szén-dioxid
kibocsatasunk, mely katasztrofalis éghajlat-

valtozast idézhet eld a bolygonkon.

Fajkihalasok

Az emberiség egyre tobb forrast von el és egy-
re inkabb szennyezi a létfeltételeit biztositd
él6 rendszereket. Ennek eredményeként az
élovilag sokféleségének foldtorténeti lepték-
ben is példatlan pusztulasa zajlik.

Gazdasagi valsag

Jelenlegi gazdasagi berendezkedésink alap-
jdban novekedésfiuggd. A ndvekedés korla-
tainak elérésekor komoly atrendezédések
kovetkeznek be (pl. a hidnytermékek felérté-
kelédnek, a névekedeés hitére alapulo hitelek
bed6lnek), amit a tarsadalom gazdasagi val-
sagként él meg.
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Ami még forrobba teheti a helyzetet

Szamos olyan mechanizmus ismeretes a Fold -

Légkor — Bioszféra — Tarsadalom rendszerben,

melyek a rendszer egyes alrendszereinek
0sszeomlasahoz és gyors rendszeratalakula- .
sokhoz vezethetnek. Ezeket a gyors és
iranyithatatlan folyamatokat a Foéldi
éghajlati rendszer ,billenépontjai-
nak” nevezik. A tudomany

szamos billenépont létezését .
igazolta, melyek jelentségét

nehéz tulbecsilni.

A felmelegedés elérehaladtaval

egyre nagyobb az esély egy vagy

tobb billenépont elérésére, mely akar
lancreakcid-szer( folyamatot is elin-

dithat. Az alabbi hémérd segitségevel
megvizsgalhatja, hogy hogyan kovetkeznek
be egymas utan az egyes atbillenések.

CJeg, @AM @ o
i A sarkvidéki tengerek fenekén az iledékréteg nagy
i mennyiségben tartalmaz egy kilonleges jégszer( anyagot. :
i Ez a metanhidrat, mely a vizzel kdzds kristalyszerkezetben :
i kristalyosodé metan (CH,) molekuldkbol ll. Ez az anyag
i csak viszonylag nagy nyomason és fagypont kdzeli hémér-
i sékleten stabilis — melegebb héfokon elolvad és a metan
i buborékok formajaban eltavozik. Mivel a metan a szén-

i dioxidnal 20-szor erdsebb Uveghazgéz, a sarkvidéki tenge-

i rek hémeérsékletének emelkedése hosszU tavon az Uveg-

i hazhatas ugrasszer( erésddéséhez és ezaltal tovabbi

i melegedéshez vezethet.

e ———— A komposztbomba :
i A Fold szarazfoldjeinek 3 %-at boritjdk tézeg- :
i talajok, melyek kiszaradva és felmelegedve :
egyre fokozddd mértékben bocsathatnak :
szén-dioxidot a légkdrbe. A tézeg bomlasa :
jelenleg a vilag szén-dioxid termelésének :

5-6 szazalékaért felelds. A tozeglapok !

sokkal tobb szenet kétnek meg, mint a boly- :
g6 Bsszes faja egyittvéve, ezért megdrzésik :

a klimavaltozas ellensilyozasara tett legha- :
tékonyabb intézkedések kozé tartozik. :

; A végtelen erdok vege -
i Az emelkedd nyari hémérséklet és a csokkené csapadék-
i mennyiség a tajgai erddket fokozott veszélynek teszi ki.

i A betegségek, erddtizek és a csokkend szaporodoképes-

i ség hatdsdara az erddk helyét sztyeppei vegetacio veszi at.

i Az erdéteriiletek elvesztése a faanyagban tarolt hatalmas

i mennyiségl szén légkorbe kerllésével tovabbi gyorsuld

i melegedést eredmeényezhet.

e A Fold zihalo tiideje :
A Fold esterdeinek 40%-a az Amazonas :
mentén van, de kiterjedésik az erd6irtasok :
miatt gyorsan fogy. Raadasul a klimavaltozas :
hatasara csdkkenhet az oda jutd csapadék :
mennyisége is, aminek hatdsara 6sszeomol- :
hat a Fold .tidejének” dsszetett rendszere. :

Ez akar annyi szén-dioxidot is a levegtbe :
juttathat, mint az emberiség az egész XX. :
szazad alatt. :

; TOlcsordulo tengerek -
i A gronlandi és a nyugat-antarktiszi jégmezok olvadasa :
: a felmelegedés elérehaladtaval dramaian felgyorsulhat,

i és onerositd folyamattd valhat. A gronlandi jégtakard mar

i folyamatban lévé olvadasa dsszességében 7 m-rel emel-

i heti meg a vilagtengerek szintjét, mig a késébb kezdéds,

i dm dsszességében varhatdan gyorsabb lefolyasy nyugat-

: antarktiszi jégmezd olvadasa 4-6 m-es tengerszint emel-

i kedést eredményezhet.

g Az iddleges orokfagy :
i Jelenleg a Féld szarazfoldjeinek kb. 20%-an
van kisebb vagy nagyobb mélységig tartdsan :
fagyott allapotban a talaj, de az ,6rokfagy” :
terilete mar csokkenésnek indult, ami csak :
Nyugat-Szibéridban Magyarorszag tizszere-
sére tehetd. Az olvado teriletekrél metdn és :
tovabbi szénhidrogének kerilnek a légkorbe. :
Ha a légkdr metankoncentracioja megdupla- :
zodik, akkor ettél a felmelegedés mértéke :
akar 25%-kal is nagyobb lehet. :

. Feheér @ feket@n s
i A sarkvidék melegedési tendenciai jelentdsen feldlmuoljak :
: bolygonk atlagat, aminek egyik oka a felszin szinének a :
i megvaltozasa. Az elolvadt jég és ho helyén megjelend s6-
i tétebb viz- és foldfelszin a fehér tajnal nagyobb ardnyban
i nyeli el a napsugarzast, emiatt er6sebben felmelegszik és

i igy még tobb jeget képes megolvasztani. A Jeges-tenger

i jegének olvadasa 2005 és 2008 kozott minden 6sszel

i dtlagosan 5 °C-kal emelte a sarkvidék hémérsékletét.
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Hazai elorejelzések

Atlaghémeérséklet-valtozas (°C-ban), illetve csapadékisszeg-valtozas
(%-ban) két kilénbozé regionalis klimamodell eredményei alapjan a
2071-2100 idészakban az 1961-1990 id6szak modellatlagaihoz képest.

(Forras: Orszagos Meteorologiai Szolgalat)

Atlaghémérséklet-valtozas (°C-ban) 2071-2100
Teéli

Nyari Eves
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Csapadékosszeg-valtozas (%-ban) 2071-2100

Téli Nyari
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TUDTA-E?

A jégkorszakok kialakulasanak el-
sédleges kivalto okai a Fold kerin-
gésében, Nap korili palyajaban
bekdvetkezd apro valtozasok voltak.
A jelenleg zajlé felmelegedésért
viszont egyértelmdien a légkor
osszetetelének ember okozta val-
tozasai teheték felel6ssé.

TUDTA-E?

Egyetlen faj, az ember,
egy év alatt nagysagren-
dileg ugyanannyi ener-
giat hasznal el, mint
amit a teljes élé’vilég a
szintézissel ugyanennyi
ido alatt megkot.

REMO MODELL

ALADIN MODELL

REMO MODELL

ALADIN MODELL

A biikkésok és a kocsanytalan
télgyesek zonalis elterjedésében
modelleredmények alapjan varhaté
valtozasok a XXI. szazad folyaman.

(Forras: MTA Okologiai és Botanikai Kutato-
intézet, Nyugat-Magyarorszagi Egyetem)

1961-1990

BUKKOSOK

KOCSANYTALAN
TOLGYESEK

El6forduldsi valésziniség

2071-2100

BUKKOSOK

KOCSANYTALAN
TOLGYESEK

EGHAJLATVALTOZAS » TUL NAGY LABON ELUNK

13



_e Biologiai sokféleseg

,,...végldm&l sokfitke, csodalabos bs gYonyori Forma bordakozoH ki - és +eszi mais.” > Darwin, A fajok eredete (1859)

Az eghajlatvaltozas hatasa az elovilagra

Az élélenyek erzékenyen reagalnak kérnyezetik megvaltozasara. A jelenleg
tapasztalhaté éghajlatvaltozas kiterjedt és mélyrehatd valtozasokat fog elé-
idézni FoldUnk élévilagaban. A fajok tébbségének kordbban nem tapasztalt
szélsGséges id6jarasi helyzetekkel kell a jov6ben szembenéznie. Ez a folya-
mat az okologiai rendszereket a mainal sérilékenyebbé, sebezhetdbbé teszi.

Az éghajlat valtozasai a legtobb névény- és 3llatfaj foldrajzi elterjedésére is ko-
moly hatassal lesznek. A fajok tobbségét, mint példaul a képen lathato réti
angyalgyokeret (Angelica palustris) vagy foltos szalamandrat (Salamandra
salamandra) is jelentGsen veszélyeztetni fogja az éghajlatvaltozas. A vad fajok
populacioinak elvesztésével egyben jelentds genetikai tartalékokat is elveszi-
tunk. A baratposzata (Sylvia atricapilla) Gjabban télen sem hagyja el a Vacra-
téti Botanikus Kert terUletét.

14 TUL NAGY LABON ELUNK » BIOLOGIAI SOKFELESEG

Hazai hatasok

A Karpat-medence egyedi és
gazdag éldvilagat is er6sen
veszélyezteti az éghajlatval-
tozas. Az okologiai sérilé-
kenység tovabbi okai:

= a Karpatok vonulatai je-
lentds vandorlasi akadalyt
jelentenek még az alkal-
mazkodo6-képesebb novény-
fajoknak is,

- tobb évezrede tarté inten-
ziv emberi tevékenység at-
alakitotta a tajat,

- terjednek a tavoli foldré-
szekrél érkezo és agresszi-
ven hodité 6zonndvények.

A vizellatottsag csokkenése,
a gyakori aszalyok miatt ha-
zank leginkabb veszélyezte-
tett éléhelyei: a lapok, az

Ude gyepek és az Ude erddk.

TUDTA-E?

A tropusi eséerdéket minden
mas szarazfoldi tarsulasnal
tobb faj rendkivil bonyolult
kapcsolatrendszere jellemzi.
Ha valaki az 6serdében egy
fa mellett allva korbetekint,
szinte biztos lehet benne,
hogy a legkbzelebb allé fak
mind mas-mas fajhoz tartoz-
nak. Ha pedig 100 méteres
kotélen, nagyitéval felszerel-
kezve, felkapaszkodik egy
fa koronajara, biztosan tobb
szaz Ujabb fajt L3t!




Most miattunk pusztul az élovilag!

Az élovilag allando valtozasnak van
kitéve, keletkezésnek, atalakulasnak,
pusztulasnak. Foldunkdn eddig tébb
tomeges fajkihalas volt, az utolsé

65 millié éve, amikor a dinoszauru-
szok kihaltak. A foldtorténeti korok-
ban a kihaldsok természetes okokbdl

A féldtérténet nagy fajkihalasai

OKOR
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Az oserdot ojraultetni

Karbon

kovetkeztek be - jelenleg az emberi
tevékenység hatasa a dontd. A fajok
kihalasanak legfontosabb oka éléhe-
lyUk pusztitasa, de a klimavaltozas
is szerepet jatszik.

A foldtorténeti korokban korabban is
voltak klimavaltozasok, de az elmult

KOZEPKOR

Perm | Triasz

nem lehet!

évtizedekben a valtozasok sokkal
gyorsabbak, a fajok kihaldsa szazszo-
rosara, egyes vélemények szerint
akar ezerszeresére gyorsult. A fajok
tobbsége gy fog eltGnni, hogy meg
sem ismertiUk 6ket!

Legnagyobb széntarolé novényi kézossegek a kézismerten leg-

helybeliek, foldmovelésre g1 o4
alkalmas teriletek
nyerése, és tizifaigény
kielégitése
o Az
kereskedelmi celg 21 %0 esderdék
fakitermelés kivégasanak
okai
globalisan

Mm%

marhalegel6k

nagyizemi Ultetvények %
(olajpalma, kakao,
kaucsukfa, szizal stb.)

E

(Myers 1991)

nagyobb szervesanyag-termeld trépusi eséerddk. Az emberi
tevékenységek kovetkeztében hatalmas teriUleteken
pusztul az 6sndvényzet. Az esderddk kivagasa utan
a gazdag és bonyolult mikodési élé rendszer mar
nem 3llithaté vissza.

Az 6shonos névényzet karara kialakitott kavé-,
kakao-, teailtetvények, marhalegel6k termékei,
haszna jorészt a fejlett orszagok piacaira, a jolét-
ben él6 fogyasztdk asztalara kerUl. Ezért a fejlett
vilag orszagainak, igy nekink is nagy a felelssé-

A biolégiai sokféleség megbrzésének leghatékonyabb
modja a fajok éléhelytkon torténd (in situ) védelme. Ahogy

pusztulnak az éléhelyek, egyre nagyobb a jelentésége az éléhe-
lyen kivOli (ex situ) megbrzésnek is.
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Biodiverzitasi forropontok

Valdivia erdejei

A biodiverzitas az
élet alapja és
biztositéka a Foldon

16 TUL NAGY LABON ELUNK > BIOLOGIAI SOKFELESEG

HANY FA] EL
A FOLDON?

Pontosan nem tudjuk! A fajok
nagy részét tudomanyosan meég
nem térképezték fél. Eddig kb.
1,5-2 millié kilénbozé fajt vet-
tek jegyzékbe. Egyes kutaték
5 millié, masok 120 millié fajt
is feltételeznek. Folyamatosan
keletkeznek és tinnek el fajok.
A Foldon élé leirt fajok 70 %-a
allat, az ismert rovarfajok sza-
ma 1 millié kéril van.



s
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» Madagaszkar és és az Indiai-ocean szigetei

Fokfold novényvilaga

A biodiverzitas az élélények sokfé- A biodiverzitasi forropontok Az edényes ndvények
leségét jelenti. Ennek alapja a gene- olyan kulcsfontossagu teriletek 44%-3, a gerinces sza-
tikai valtozatossag. Ez a sokféleseg a Foldon, ahol igen nagy a fajgaz- razféldi allatok 35%-a
teremti meg a fajok alkalmazkodasa- dagsag, sok a bennszUlott és ritka 34 olyan forréponton
nak, igy fennmaradasanak lehetdségét faj. Eppen ezek a teriiletek azok, fordul eld, amely a

az allandoéan valtozd kdrnyezetben. ahol a fajok és az éléhelyek pusz- Fold szarazféldjeinek
Fontos, hogy legyen mibél valogatnia tuldsa miatt legnagyobb veszély- minddssze 2,3%-at

a természetes szelekciénak! ben van az élévilag sokfélesége. jelentik!
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Botanikus kertek,
a novényvilag menedékei

A botanikus kertek tudomanyos éléndvény-gyljtemények. Céljuk
a megdrzes mellett a tudomanyos kutatas, a bemutatas, az
oktatas és az ismeretterjesztés. Mint felbecsilhetetlen értéki
génbankok, szamos védett vagy veszélyeztetett faj éléhelyen
kivili (ex situ) megGrzését és az él6helyre t6rténd visszatelepités
lehetéségét biztositjak.

A botanikus kertek tropusi gyUjteményeinek szerepe is felértékels-
dott napjainkra. Régebben a palmahazak az egzotikus névények
bemutatasat szolgaltdk, ma mar gyakran a fajok megmentésé-
nek szinhelyei. Vannak olyan fajok, amelyek mara természetes
eléhelyukon mar nem, csak botanikus kertekben talalhatok meg.
A botanikus kertek menedéket nyuUjtanak olyan novényeknek is,
amelyek az egyre szélséségesebb természeti hatasokhoz alkal-
mazkodva valhatnak tdpndévénnyé az emberiség szamara.

Pannon Magbank

Az éléhelyen kivili meg6rzés nem csak élénévény, hanem magok
formajaban is torténhet, amit magbanknak nevezink. Intézetink
részt vesz a hazai novényfajok magbankjanak, az ugynevezett
Pannon Magbanknak a létrehozasaban. Ez a Pannon 6korégio
fajainak megbrzését és lehetséges visszatelepitésik modszerei-
nek kidolgozasat célozza. A megédrzés két fagyasztott (-20 fokon)
és két hitott (+5 fokon) tarolohelyen térténik. Jelenleg 910 faj
mintai talalhatok meg a magbankban.

= Tovabbi informacioé: ¥& www.pannonmagbank.hu

'(

\ 3
Sérilekeny
kapcsolatrendszer

Fajok mar napjainkban is példatlan gyor-
sasaggal tinnek el, meggyengitve annak
a biologiai sokfélesegen alapulo foldi oko-
szisztémanak az egyensuilyat, amely az
emberiség jovoje-
nek is alapfeltéte-
le. Ezt jelképezi a
jatékkeént jol ismert
jengatorony. Hany
épitdelemet tu-
dunk még vajon
kihUzni az élévilag
nagy rendszerébdl,
hogy az még ne
omoljon dssze?

Hianyoznak

a rovarok?

Az éléhelyek meg-
sziinése és lerom-
l3sa, tovabba a
vegyszerek hasz-
nalata miatt az
elmault évtizedek-
ben a megporzé
rovarfajok gyakorisaganak csokkenéset
mutattak ki. Ez negativan érinti a vira-
gos novények szaporodasat, ami azutan
magukra a megporzakra is kedvez6tlendl
hat vissza.

A klimavaltozas is veszélyezteti

az okologiai kapcsolatokat!

Az egyik legtdbbet vizsgalt taplalékhalo-
zati kapcsolatrendszer a kocsanyos tolgy
(Quercus robur) - kis téliaraszol6 (Ophe-
roptera brumata) - széncinege (Parus
major) taplaléklanc.

Ahhoz, hogy a szamukra kritikus id6szak-
ban megfelelé mennyiségl taplalékot
talaljanak, a cinegék koltésének a lepke-
hernyok béségéhez, az utdbbiak kikelésé-
nek pedig a fak tavaszi rigyfakadasahoz
kell igazodnia. A melegedés hatasara
azonban mind a madarak koltési id6szaka,
mind a hernyok kikelése hamarabb kdvet-
kezik be, mint a télgyfak kirigyezese.

A biolégiai sokféleségrol tobbet
is megtudhat a Berkenyehazban
(Vacratot, Nemzeti Botanikus Kert)

o —
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Ez az oreg
tolgy mintegy 20 méter
magas, terebélyes koronaja-
nak atmeérdje 12 méter. Vinden
éevben tobb mint 600 000 levelet
hajt, melyek dsszes alapterilete 1200 m?2.
A levéellemezek 15 000 m? nagysagu felu-
letet rejtenek magukban, melyeken keresztil a fa
a gazcserét végzi. Ez a terUlet akkora, mint két fut-
ballpdlya. Ez a kifejlett télgy egy napsitéses na-
pon 9400 liter szén-dioxidot alakit at, melynek
tomege 18 kg. Ehhez a leveleken 36 000 m3 leve-
gbnek kell ataramolni. llyen hatalmas mennyiségi
levegdbél sziri ki a port, a gomba sporakat, bakté-
riumokat és mas karos anyagokat. Ez a télgy naponta
400 liter vizet vesz fel és parologtat el, ezzel néveli a le-
vegd paratartalmat. Ez az oreg tolgy a Nap energijjat
felhasznalva egy nap alatt 12 kg cukrot és 10 ember napi oxi-
gensziukseégletét 3llitja el6. Ha ezt a fat kivagjuk, mert he-
lyén Uj utat épitink, vagy mert valaki ereszcsatornajaba
hullik a lombja, akkor korulbelol 2000 darab, egyenkeént
1 m3-es koronaju facsemetét kellene Gltetni ahhoz,
hogy potolni lehessen ennek az 6reg matuzsa-
lemnek a szerepét.
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Ezerhaszni novenyek

A novények végigkisérik életinket a bolcsoétél a koporsoig. Zold lombjukkal
nemcsak az életink szamara nélkilozhetetlen oxigént termelik, hanem
kisebb-nagyobb .szolgaltatassal” is az emberiség hasznara vannak. Gyokeruk,
levelUk, gyimolcsik és magvuk taplal benninket, fiszerként ételeinket izesi-
tik, hatéanyagaik a betegségeinkre adnak gyégyirt. Fajuknak készdnhetjok
hazunkat és dgyunkat, de hegedlUnket és tenisziténket is, vesszejukbél kosar,
kerités készil, valtozatos megjelenésikkel kertjeinket diszitik.

|
Szegfiszeg

Syzigium aromaticum

= Mirtuszfélék csaladja

Az okori Kinaban az
udvari hivatalnokok
kotelesek voltak sza-
jukban tartani, hogy
leheletik illatos
legyen, mikor a csa-
szarral beszélnek.

Orékzold fa, fényls, sététzéld
levelekkel. Kicsi, illatos viraganak
szaritott rigye 17% illéolajat tar-
talmaz. Az indonéz szigetvilagban,
Maluku-szigeteken honos faj,

3a trépusi esderddk névénye.

Erés aromaju fUszer, édes és sbs
ételekhez egyarant ajanljak. Fbze-
tét émelygés ellen hasznaljak,
virdgainak kivonata pedig szem-
gyulladasra jo. Illéolajat az illat-
szeriparban, dohanygyartasban
hasznositjdk, de érzéstelenitenek,
emésztési zavarokat és fogfajast
is kezelnek vele.

]
Fiszerbors

Piper nigrum

|
Ilang-ilang

Cananga odorata

= Borsfélék csaladja

RVAGIGIGEDIGINE]]
ertékes fiszer volt,
hogy vele azonos
tomegi arannyal
volt egyenértékd.

Fasodd szar( kiszénodvény. Hosz-
szU fUzérekben csingé viradgaibol
apro, gobmbolyU, vorés csonthéjas
termések fejlédnek. Indiaban,
monszunerd6kben 6shonos.

Az egyik legfontosabb fiszer.

A kdzépkorban hozomanyt és adot
is fizettek vele. Eretlen, zold ter-
meéseit @ napon megszaritjak, ami-
tél az rancos, kemeny és fekete
lesz. Erett termését vizben aztat-
jak, majd ledoérzsolik a kilsé piros
termésfalat. Ez szaritva krémfehér
és kevésbé rancos lesz. Fekete
valtozata a népszeribb, mely aro-
masabb, de kevésbé csipds. Haté-
anyaganak vizelethajté hatdsa van
és enyhiti a szélgdresoket.
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= Annénafélék csaladja

Kékuszolajjal kivonva
az indiai férfiaknak
készitenek beldle haj-
apolot.

Kisebb termetd, 6rokzold fa, fé-
nyes, z6ld levelekkel. Messzir6l
érezhetd, athaté illaty viragaiban
a hat, hosszU, viaszos, sarga lepel-
levél, mint kilénds ,bananhéjak”
lognak a vastag kocsanyon. Dél-
kelet-Azsiatol Ausztraliaig, orok-
z6ld erd6kben 6shonos.

Az esberdbk regeneraciojanal is
szivesen Ultetik, mert gyorsan né,
termését a madarak és a denevé-
rek is kedvelik. Illéolaja parfimok,
szappanok, testapolék fontos alko-
téeleme. Ma mar Ultetvényeken
szedett viragait nagy mennyiség-
ben szallitjdk a francia parfUmha-
zakba.



Faheéj

Cinnamomum verum

A Karbonhaz kiallitason az illatukrél
felismerheté gyogy- és fiiszernévények-
bol kapnak izelit6t a latogatok.

]
Fiszervanilia

Vanilla planifolia

|
Kajeputfa

Melaleuca cajeputi

= Babérfélék csaladja

Az egyik elso fiszer,
amelyet a gyarmato-
sitok a XV. szazadban
felfedeztek, a portu-
galok miatta foglaltak
el Ceylont.

Terebélyes koronaju, 6rokzold fa.
Bérnemd, sotétzold fényes levelein
az erek jellegzetesen, parhuza-
mosan futnak. Ceylon tengerparti
erdeiben fordul el6.

Szaritott kérge fontos flszer, édes
és sos ételek, desszertek, mézes-
kalacsok, kenyerek, s6t italok, sor,

forralt bor elengedhetetlen izesitéje.

Ill6olajat ételizesitdként, illatszer-
ként, szappangyartashoz hasznal-
jak fel, de antiszeptikus, élénkité,
keringésjavitd hatasa miatt magas
vérnyomas és emésztési zavarok
kezelésére is alkalmazzak.

= Orchideafélék csaladja

Egy orchidea, mely
eljutott a konyhankba
és egyetlen cukrasz
sem neélkilozheti.

Lagyszaru futénovény, 15 méter
magasra is felkapaszkodik. Vira-
gaibol fejlédd, keskeny, hosszu,
aromas toktermése tobb tizezer
apré magot rejt.

Nagyon draga fUszer. Az aztékok
kakaditalukba tették. A termések
vizben fézve is izesitenek, de a
felhasitott tok belét szétdorzsolve,
felapritva is hasznaljak, édessé-
gek, fagylaltok, likérok fUszere-
zésére. Az illatszergyartasban is
ismerik. Az Ultetvényeken éretle-
nil leszedett terméseket hosszu
kezelésnek vetik ala, a felf6zott
tokokat napon szaritjak, majd éj-
jelente gyapjdtakarokba burkolva
fermentaljak. Oshazaja Mexiko.

= Mirtuszfélék csaladja

Uvegmosokefére
emlékeztetd viragai
nektarban gazdagok,
a méhek, madarak,
denevérek kedvence.

30 m magasra is megnoveé fa,
erds illatu, ezistos, keskeny
levelekkel. Burmatol Ausztralidig,
mocsaras éléhelyeken, folyo- és
tengerpartokon él.

A hajtasaibél kivont antiszeptikus
illéolajat elénkitd, fajdalomcsilla-
pitd és rovardld hatdsa miatt sok-
oldaltan hasznaljak. Fertotleniti
a bélrendszert és serkenti az
immunrendszer mikddését, igy
fertézések (pl. lAbgombasodas,
szdjpenész) esetén is alkalmazzak.
Fajabél és vastag, szivacsos kér-
gébbl a bennszildttek kunyhot,
fekvéhelyet, csénakot és edénye-
ket készitenek, sét halottak bete-
kerésére is hasznaljak.

BIOLOGIAI SOKFELESEG » TUL NAGY LABON ELUNK 21



Uveghazak

Termeld és
visszasajtolo kit

Geoterm projekt

(4 Latogatokozpont
Karbonhaz

e Biomassza kazan

© Uj iveghaz

Hocserélo

e Tavho rendszer

T

Termel6 kot

A termalvizes fGtési rendszer igényét az
Uveghazak, illetve a kutatointézet épile-
teinek rendkivil nagy (dtlagosan 2,5 MW)
fOtési és energia szikséglete hivta életre.
A termalkit firasa soran sikerUlt nagy
hozam (1750 |/ perc), jol hasznosithatd
hémérsékletd (62 °C) termalvizet talalni.
A feltart termalvizet tartalmazo felsd
triasz korU dachsteini mészkdvet a vartnal
meélyebben érték el. A kit mélysége
1357,9 méter. A furas soran felszinre ke-
rolt Oledék alapjan a rétegsorok elarultak,
hogy a termalkit helyén egykori folyétor-
kolathoz kozeli tengerpart volt. A kitermelkt
viz dsvanyviz minéségil, enyhén pezsgb
viz, mely asvanyi anyagban a kornyezé,
budai furdék vizével egyenértéks (1630
mg/l oldott svanyi anyagot, 681,4 mg/l
szabad szén-dioxidot tartalmaz).

Visszasajtolo kit

A kitermelt viz visszasajtolasa ugyan-
abba a foldtani mészkd rétegbe kotelezob,
igy biztositva a vizkészlet megbrzéset
és az energia megUjulasat. Jelen esetben
a termalvizet, miutan a héenergia egy
részét hoécserélékon keresztul atadta a
rendszerben kering6 fGtéviznek, az 1680
méterrel tavolabb lévé visszasajtold kit
juttatja vissza a fold mélyébe. A vissza-
sajtold kit mélysége 1050 méter.

A faapritékkal mUkddd biomassza
kazan segiti, hogy a foldgazfelhasz-
nalas legalabb 90%-al cstkkenjen

a Botanikus Kert és az Onkormany-
zat intézményeinél. Az 1,2 MW-os
biomassza kazan mellett biztonsagi
tartalékként ket darab 1,3 MW-os
teljesitményU gazkazan is Uzemben
marad. A tervezés és a kivitelezés
soran tobb rendkivil nehéz feladattal
szembesUltunk. A biomassza kazant,
a tizel6anyag puffer tarolot és tap-
13l6 rendszert a szokasosnal jelentd-
sen kisebb helyen kellett megépiteni.
Emellett a Botanikus Kert temészet-
védelmi terUlet, igy szigorU szennye-
zési, emissziés és zajvédelmi elbirasok
vonatkoznak ra.

A teljesen automatizalt, komplex
tavfeligyelettel ellatott rendszer a
termalviz — biomassza - gdzrendszer
energetikai és kornyezetvédelmi
szempontbél optimalis mikodését
szabalyozza. A fitémiben évente
Osszesen 500 t apriték eltizelése
torténhet, mellyel a nedvességtar-
talomtol fuggben 132-160 ezer m3
foldgazfelhasznalast valtunk ki.

A kazan folyamatos mikodését
segiti az 50 m?3 faapriték tarolasara
alkalmas tarol6.
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Az iveghazak és épiiletek (MTA OK
OB, Onkormanyzat) fiitését a 2,8
MW csuUcsigényU tavhészolgaltatasi
rendszer biztositja. A héigény alap-
energia ellatasa geotermdlis bazison
torténik. A termalviz hasznositasat
a tavhorendszer hécserélékon ke-
resztil két héfoklépcsében bizto-
sitja, igy a tdvhérendszerben nem
termalviz, hanem csapviz kering.

Az els6 héfoklépcsébél a hékdzpont-
ba érkezd termalviz 55-60 °C-ig
képes a fltési viz felmelegedését
biztositani, ekdzben a termalviz le-
hdl. Amikor ennél magasabb héfok-
ra van szikség, akkor a biomassza
kazan bekapcsolodik.

A f(tési idény (kb. 200 nap) jelentds
részében tisztdn megujuld energia-
val lehet a hoigényeket kielégiteni.
A fitési idény kb. 5%-aban a héigény
biztositasat gazkazanok is segitik.

A masodik héfoklépcsd a lehllt
termalviz tovabbi héhasznositasat
biztositja az alacsonyabb hémeérsék-
letet igénylé ndvényhazi talajfités-
re, locsoléviz melegitésére.

‘8 www.geoterm-vacratot.hu

==bant



A kornyezetbarat fités kialakitasara a
Vacratéti Nemzeti Botanikus Kert tropusi
gyljteményeinek otthont adé Uveghazak
jelentds héigénye miatt van sziikség.

Megujulo energiaval az
élovilagert es a jovonkert

A geotermikus és biomassza fitésrend-
szer, illetve az 0j Karbonhaz Latogaté
Kozpont az EGT és Norvég Finansziroza-
si Mechanizmusokon keresztiil, a beru-
hazas keretében megépild uj Uveghaz

a projekt 6nrészeként, az MITA tamoga-
tasaval valésult meg. A megijuld energi-
an alapulo fGtémi elldtja az Gveghazak
mellett az MTA Okolégiai Kutatokézpont
Okolégiai és Botanikai Intézetének épi-
leteit, valamint Vacratot Polgarmesteri
Hivatalanak intézményeit is. A passziv
haz technolégiaval megépilé Karbonhaz
Latogaté Kozpont, mely egyben hatékony
energetikai megoldasokat is szemléltet,
kiallitasoknak, konferenciaknak ad helyet.

A Kutatodintézet épiiletei
a Botanikus Kertben

A vactatoti
6nkormanyzat . ) )
intézményei A projekt eredményeként

jelent6sen csokken VVacratot

szén-dioxid kibocsatasa.

@ Visszasajtolo kot

TUDTA-E?

A foréiszapbél érdekes
likacsoshéju egysejti
maradvanyok, forami-

A szemmel alig
lathaté, meszes
B 25-30 millié
évvel ezeldtt éltek
a Botanikus Kert helyén.

TUDTA-E?

A termalviz vezeték
hossza: 1680 m

A fiitési tavho vezeték
hossza: 1350 m
Hokézpontok szama: 23

Zoldtetds l3togatokozpon-
tunk tetején napelemeket
helyeztiink el, melyek
mini erémdként az épiilet
villamos energia fogyasz-
tasanak 85%-at biztosit-
jak. A zéldteté az épiilet
klimatikus viszonyainak
fenntartasat segiti.

e Latogatokozpont
Karbonhaz

© Uj iveghaz

niferak keriltek eld.

Milyen célt szolgal az épiilet?

A Karbonhaz a kiallitassal és az emeleti
konferenciatermekkel, a természeti és
tarsadalmi rendszerek 6sszehangolasanak
tudomanyos mihelyévé kivan fejlédni.
Maga az épulet rendkivil alacsony ener-
giafelhasznalasa révén kevéesbé terheli

a kornyezetet, mikddtetése alacsony
CO, kibocsatassal jar.

A Karbonhaz

A Latogatokdzpont a nemzetkézi pasz-
szivhaz kovetelmeények figyelembevéte-
lével lett megtervezve. Az épilet csak
kisegito fitest igényel, mert rendkivil
kicsi a hévesztesége, amit a jelenlévd
emberek illetve a nyildszarokon keresztil
befogott napenergia potolni tudnak.

A helyiségekben igy 20-24 °C-ot lehet
folyamatosan tartani.

A passziv haz fontos miiszaki jellemzéi:

= fokozott hészigetel6 képességi nyilas-
z3rok (hibrid, fa-aluminium tokszerkezet)

= haromrétegl Uvegezés, hbszigeteld
Uveggel

= allando kontrollalt legcsere, fokozott
teljesitményl hécserélével

= j6 hotarold képessegi falszerkezet

= extra méret (30 cm), héhidmentes
hoszigetelés, zart termikus burok

= fokozott légzaras

A projekt keretein belUl épilt 860,8 m?
alapterdlet( Uj Oveghaz a tropusi nové-
nyek szamara biztosit helyet. Az Oveghaz
fontos szerepet jatszik a fajok megérzé-
sében. (A fajmegbrzés jelentdségével

a .Biolégiai sokféleség” panel foglalko-
zik részletekbe menéen).

Az Uveghaz tetején és falan arnyékold
rendszer és energiaerny® kapott helyet.
A tet6szerkezeten elhelyezkedd kiilsé
arnyékolo6 rendszer a nyari tulzott felme-
legedés ellen véd, a bels6 energiaerny6
pedig az energia megtartasaban jatszik
szerepet. Az oldalfalakon is ernyd rendszer
mkaodik, ami arnyékold és energiaernyd
is egyben. Az Uvegek dupla rétegiek,
2 x 4 mm vastagsaggal, kdzottik 3 cm
légréssel. A bels6 hémérséklet télen
+15 és +20 °C kozott van, nyaron ennél
jobban is felmelegedhet. A névény-
agyasok talaja hécserélokon keresztil ter-
malviz hével fitott. Az Gveghazakban
magas (65-80%-0s) paratartalmat kell
tartani, melyet az automatikus parasito
rendszer biztosit. A névényeket a pa-
takbol szarmazo felmelegitett vizzel
locsoljuk, @ melegitésre szintén a ter-
malviz hétartalmat hasznositjuk.
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_a Alacsony CO- kibocsatasu

A KIBOCSATAS AZ ENERGIAHATEKONYSAG MEGUJULO

A KIBOCSATOTT
CSOKKENTES NGVELESE ES AZ ~ ENERGIA- 00, LEVALASZTASA
HAROM MODIA: ENERGIASZOKSEGLET ~ FORRASOK  ESFOLDALATTI
CSKKENTESE  ALKALMAZASA ~ ELHELYEZESE

Geotermikus energia

-y,

Magyarorszag hévizkitjainak hémérséklete
és hasznositasa Forrss: VITUKI

Hasznositas

energetika
visszasajtold

Kifoly6 viz homérséklete fird6. tobbcélo

I . N . firdé
B 5 K ™ SRS ™ vizellatas, tobbcélu
BT A S S vizellatas

X>LOQe C

TR RN észleld kit
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A geotermalis energia
alapveto6 forrasat a mag-
mabol folfelé iranyuld
héaramlas jelenti.
Energiahordozoja

dontéen a termalviz.

A Karpat-medence terilete alatt a
foldkéreg az atlagosnal vékonyabb,
ezért a geotermikus gradiens (az egy
méter mélységnévekedéshez tartozo
hémérséklet-emelkedés) atlagértéke
magasabb. Mig a Féldon altaldban
100 méterenként 2-3,3 °C-ot emel-
kedik @ hdmérséklet, Magyarorsza-
gon ez az érték 4,2-8,6 °C.

A fenti adottsagok miatt hazankban,
1000 méter mélységben a rétegh6-
meérséklet eléri, s6t meg is haladja
a 60 °C-t.

A geotermikus energia kinyerése
kimondottan erre a célra fort, vagy
a szénhidrogén-banyaszat meddd
kutaté furasai utan megnyitott ku-
takbél lehetséges.

A geotermikus energia legelter-
jedtebb felhasznalasi madjai:

= éplletek, Gveghazak, foliasatrak
fitése,

= uszodak, strandok, gyogyfirdék
vizellatasa,

= hasznalati melegvizellatas.

Hasznositas utan kérnyezetvédelmi
okokbdl és a rétegnyomas fenntar-
tdsa érdekében szikséges a lehdlt
termalviz visszahelyezése a tarold
rétegbe. Ezaltal nem szennyezi h6-
vel, asvanyi sokkal a talajfelszint és
az élévizeket, valamint a vizkiterme-
lés nem fogyasztja a vizkészletet.
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energiaforrasok

Biomassza

A bioszféraban lévo szerves
anyag osszessége a bio-

re felhasznalhaté anyagok
kozé tartoznak a mezo- és
erdégazdasagi termelésbol

visszamaradt novényi
hulladékok, az energetikai
célra termesztett novények,
allati eredeti termékek, az

hulladék.

Technolagia Végtermék Veégfelhasznalas A bipn:nas;za ener_getik__ai célo hasz-
nositasa is terheli a kdrnyezetet.

Felhasznalasa akkor fenntarthato,

Névényi olaj Biotizelizem N Tl _ ha a biomassza reprodukcioja
(repce, napraforgo...) (atészterezés) i folyamatosan és a felhasznalas
N BIOUZEMANYAGOK Utemében biztositott. Ekkor a
KOZLEREDESRE szén-dioxid kibocsatas, megkotés
Magas cukor- és Bioetanol iizem = > ' g
keményitd tataimi =~ (hidrolizis, fermentacio, Bioetanol - mérlege egyensilyban van.
névények (cukornad, desztillacio) Az emberiség azonban nem sa-
kukorica, burgonya..) VILLAMOS ENERGIA jatithatja ki teljesen a bioszféra
Hobontas (pirolizis) =P Szénhidrogének - produkcidjat.
*
Gazositas Folyékony gaz
Fas- és lagyszari > BN »
névények
Apritas, tomérités = Pellet, brikett, apritek = A
I
L4
Nedves biomassza | 3
(névényi maradvanyok, Erjesztés a levegd
haztartasi hulladék, kizarasaval »
kommunalis szennyviz..) = (anaerob fermentacig) P Biogaz el L
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massza. Az energiatermelés-

ipari és kommunalis szerves
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A Nap sugarzasa segitette bolygonkon az életfeltételek
kialakulasat és biztositja ma is a Fold energiaegyen-
solyat. A napsugarzasnak kdszonhetjik, hogy a -270
°C-os vilagirben kering6 bolygonk (az egész foldfel-
szinre vonatkozo) atlaghémérséklete eléri a 14 °C-ot.

Magyarorszag teriletére esé dsszes napenergia 457 000
PJ/év (petajoule), hazank energia felhasznalasa 1150 PJ/év,
tehat a beérkez6 napenergia mennyisége elméletileg kdzel
400-szor nagyobb, mint az orszag éves energia igénye.

Passziv napenergia hasznositas

Az épuletek tajolasaval, épitészeti megoldasokkal ter-
mészetes Uton, kilonleges gépészeti jellegl szerkezetek
nélkul hasznositott napenergia.

Aktiv napenergia hasznositas

NAPKOLLEKTOR = 3 napenergia felhasznalasaval kozvet-
lenUl allit eld fitésre, vizmelegitésre hasznalhatd
héenergiat. A napkollektor lehet folyadék- és levegd-
kollektor. (Az utdbbiakat mezdgazdasagi termékek
szaritdsanal, gyimolcsaszaldsnal alkalmazzak)

NAPELEM - 3 fénysugarzas energiajat kdzvetlendl villa-
mos energiava alakitja. A fotovillamos rendszerek a
Nap sugarzasat napcellak segitségével alakitjak at.

A beérkezé napenergia (MJ/m?)
atlagos évi 6sszege Magyarorszagon
(2000-2009) Forras: OMSZ

IR M]/m?
4300 4400 4500 4600 4700 4800 4900

A napsugarzas altal keltett légmozgasok mozgasi
energiaja a szélenergia. A szél munkavégz6 képessé-
gét a szél sebessége hatarozza meg. Hazank eurdpai
viszonylatban mérsékelten szeles teriilet, az atlagos
foldfelszini szélsebesség 3-5 m/s koriil mozog.

Az orszag nyugati felében kialakulo szelek érik el a szél-
energia gazdasagos hasznositadsahoz szikséges 6 m/s

sebesseget. A domborzat és a kilénbozd tereptargyak

nagymeértékben befolyasoljak a szél aramlasi képét, ezért
szélgép telepitése eldtt helyi méréseket kell végezni.

Evi 4tlagos szélsebességek 75 m
magassagban Forras: OMSZ

S s
NS D RN N I RN P B
ERIETAV AT T S N T T

A szélenergia felhasznalhato villamosenergia-termelés-
re (szélturbina vagy szélerému) és mechanikai energia
elallitdsara is (széler6gép).

Szélturbina

A maganyosan vagy nagy csoportokban egymas mellé
épitett szélturbinak a villamosenergia-hal6zatba taplal-
jdk a keletkezett aramot. A kis, haztaji turbinak a villa-
mos energidt akkumulatorok segitségével taroljak.

Szélerogép

A szélerdgep klasszikus formaja a szélmalom. A mar
kis szélsebességnél indulé szélerégépeket napjainkban
is leginkabb a mez6gazdasagban hasznaljak pl. szi-
vattyUzasra, 6ntozésre, halastavak oxigéndusitasara.
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Vizenergia

Vilagviszonylatban jelenleg a legnagyobb mértékben
hasznositott megujulé energiaforras. Primér energia-
forrasként a vizenergia az aramszolgaltatas kezdeté-
tol villamos energia el6allitasara szolgal.

Magyarorszagon 5 nagyobb és tébb kisebb (helyi) vizers-
m{ mikodik. Az 6sszes hazai vizerdéminek 66%-a a
Dundn, 10%-a a Tiszan, 24%-a mas folyokon talalhato.

Meglévo vizerémUveinkben évi 200 GWh energiater-
melés érhetd el, ami kisebb, mint a teljes hazai villa-
mos energia felhasznalas 0,5 %-a. (2010)

A vizenergia hasznositas elényei

A vizer6m({ Uzemeltetési kéltsége alacsony. A gatak
segitségével a viz betarozhatd, igy szabalyozhaté az
aramtermelés ideje, és mennyisége. A vizerémuivek
pozitiv hatasai kozé tartozik tobbek k6zott az arvizve-
szély megszintetése, az 6ntoz6- és ivovizellatas biz-
tositasa és a biztonsagos hajézas.

A vizenergia hasznositasanak hatranyai

A gatak épitése igen koltséges. A tarozok letesitése
soran értékes foldterileteket arasztanak el, ami lako-
teriletek, természetes éléhelyek megsemmisilésével
és a termeészetes aramlasi viszonyok megvaltozasaval
jar, ami példaul az ivovizellatast is negativan befolya-
solhatja. Magyarorszagon a kedvezétlen foldrajzi
adottsagok mellett a vizes éléhelyek sérilékenysége
és védelme is korlatozza Ujabb vizerdmivek étesitését.

Szén-dioxid
levalasztas és tarolas

Az emberi tarsadalom nagyban figg a fosszilis
energiahordozoktol. Errél a rendszerrél megujuld
energiaforrasokra csak fokozatosan lehet atallni.
A CO> levalasztasa és fold alatti elhelyezése az
atmeneti id6szakban segiti a kibocsatas csokken-
tését, és ezzel hozzajarul, hogy a kritikus 2 fokos
globalis hdmeérséklet emelkedést ne lépjik tal.

Hogyan valaszthato le a kibocsatott
szén-dioxid?

1 = Fosszilis tizel6anyagot hasznalé erémivek
kémeényében a fistgazbol, a tébbi gaz elszepara-
gazaramot lehet eldallitani.

2 - Még az égetési folyamat el6tt valasztjak le
a szenet. Ebben az esetben a foldgazbaol hidro-
geént és szén-dioxidot képeznek és a hidrogént
hasznaljak energiaforrasként, mely mar ,tiszta"
Uzemanyag.

Hova lehet elhelyezni a szén-dioxidot

a fold alatt?

A levalasztas utan a CO3 Ujrafelhasznalhatd (CO2
trdgyazasra) vagy a fold alatt elhelyezheté. Tarol-
haté foldtani képzédményekben, példaul kimerdlt
olaj- és gaztarold, vagy sosvizes rétegekben és
banyaszatra alkalmatlan szénrétegekben. A szén-
dioxid asvanyi megkdtése is lehetséges.

Milyen kockazatai vannak a szén-dioxid le-
valasztasanak és foldalatti elhelyezésének?
Mint minden technolégianak, ennek is vannak
kockazatai. De mivel a féldgazzal ellentétben

a CO2 nem robbanasveszélyes és nem is gyulé-
kony, szivargasa sokkal kevésbé sulyos kovetkez-
ményekkel jar, mint a féldgdz esetében.

. Foldfelszini |
 megkétés

CO3
G 3

e | o

Légkori szén-dioxid

D s

! ,,l | Szén és biomassza = Etanol iz

Finomtr’)k, kohék

V. o
CO, elkilonités

nalas és
élelmiszer

| Foldfelszin
| alatti tarolas

Kimeriilt olaj- és géztérlé r@teek

B Sosvizes rétege

Forras: www.kgs.ku.edu
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_a Klimabarat otthon

Eggr\ek minden nehéz, soknak semmi sem leheteten s szechenyi istvan

Az iveghaz hatasi gazok kibocsatasanak 75 %-a
az emberi energiafelhasznalasbdl ered. A hazai
energiafelhasznalas mintegy 80 %-a fosszilis ener-
giahordozobal szarmazik, ez a klimavédelem és
az energiabiztonsag szempontjabél is hatranyos.

Legyen klimabarat az otthonunk!

Mit tehetiink? Tudta, hogy
. . . . a lakossag
= A haztartdsban mindennapi szo- milyen
kasaink megvaltoztatasaval, oda- : P
) . P L, jelentds
figyeléssel energiat és szén-dioxid energia-
kibocsatast takarithatunk meg. gla-
fogyaszto?

= Fogyasztascsokkentd beruhazaso-
kat valésitunk meg otthonunkban.

= Nlagyobb aranyban hasznalunk
megujulé energiaforrasokat.

A Nemzeti Energiahatékonysagi
Cselekvési Terv szerint 2008-2016
kozott évente legalabb 1%-kal kell
csokkenteni Magyarorszag végso
energiafelhasznalasat.

A végso energiafelhasznalas szektoronkénti
megoszlasa Magyarorszagon

4%
o,
28% Mez6gazdasag
Szallitas
7 %

Lakossag

Ipar (CO, keres-
kedelem nélkol)

21 %
ommunalis szektor

«

szokasok Magyarorszagon

Z'-Udta. . Mit tehetiink?
ogy a futés
tefzi ki3 Meglévo épiiletek esetén: 15% 4 %
héztartasok = nyilaszarok feldjitasa, vagy cseréje Villamos
energia- = épilethatarold feliletek hészigetelése energia
PP = fUtési berendezés korszerisitése
LT = f(tésszabalyozas, tavho egyedi szabalyozasa
legnagyobb utess v ! gy y 15 %
Py - . . (]
hanyadat? Uj épitésii hazaknal: PASSZIV energetikai - Gité
. . P S 2 Melesviz Fites
tervezéssel, jelentds és hosszU tavra szolo gv

energia megtakaritast érhetink el.

Ha a vizzel takarékoskodunk,

az energiaval is takarékoskodunk!

Mit tehetiink? Tudta, hogy
hazankban
» vizfogyasztasi szokasaink az atlagos
megvaltoztatasa vizfogyasztas
= egyedi vizéra beszerelése, amivel napi 140
jobban mérheté a fogyasztas liter/f6?
» viztakarékos csapok (2009)

= viztakarékos WC tartaly beszerzése
= ,szirke viz" hasznalata
= csOpodgd csapok megjavitasa
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Egy haztartas atlagos napi vizfogyasztasa

4% 2%
5 % Ontozés Fézés, ivas
6 % Automosas
‘Mosogatds
7%—/. 32%

WC 6blités

Kézmosas
13% 29%
Mosas Zuhanyozas
Forras:
Didssy Laszlo
(2008)



Energiatakarékossag \e

és klimavedelem

® A haztartasi gépek cimkézése soran a gyarto feltin-
tetheti a termék kérnyezetbaradt mindsitését. A két
leggyakoribb jelzés az Eurépai Unié kornyezetbarat
termék jelzése és a magyar szimbélum.

%
e

% <«
Cerpanit

Mi fogyasztja a legtobb aramot?

A legtobb er6m( szenet, vagy gazt éget el az aram
eléallitasahoz, ami szén-dioxid kibocsatassal jar. Egy
atlagos haztartas legnagyobb aramfogyasztoéi kdzé
tartozik a hitészekrény ezért vasarlas soran érdemes
odafigyelni, hogy a villanyszamla egyharmadaért
felel6s készilék melyik energiaosztalyba tartozik.

Tudta, hogy ha egy dragdbb, de energiataka-
rékos hiitégépet (A++ osztaly) vasarolunk
meg, és nem egy hasonlé kiviteld, olcsébb,
de nagyobb energiafogyasztasu tipust
B (A osztaly), akkor a ketté kozotti arki-
EE (6nbség 3 év alatt megtériil?

ﬁ!!
l'llbl

Mit tehetiink?

= Keresse az energiacimkeét! Az Eurépai Unioban az A oszta-
lyon belil megjelent az A+, az A++ és az A+++ megjeldlés,
melyek kdzott az A+++ az elérheté leghatékonyabb ener-
giafelhasznalasu terméket jeldli.

Tobbletfogyasztas az A energiaosztalyhoz képest

B C D E F G
Hitogep +30% +65% +90% +110% +135% +160%
Moségép +23,5% +47% +71% +94% +118% +141%

Forras: ELMU

= Nézzen tamogatds utan és szereltessen fel napelemet!
» Aramtalanitsa hasznalaton kivili készilékeit!
(Ha nem hasznalja, huzza ki a telefontéltét, kapesolja
ki a TV-t! A stand-by Gzemmad is dramot fogyaszt!)
= Kapcsolja le a hasznalaton kivili vilagitast!

Nem csak jaték! Az On fogyasztasa is szamit!

Gondolja végig a napjat energiafelhasznalas szem-
pontjabol! Kevesebb energia felhasznalasaval nem
csak a kornyezetet védi és mérsékli a klimavaltozas
karos hatasait, de egydttal pénztarcajat is kiméli!

Hany kg szén-dioxiddal csokkentette
a haztartas kibocsatasat?

A kidllitason lathaté Klimabarat Otthonban egy jatékra
hivjuk meg Ont. Adunk egy-két &tletet, hogy hogyan
tud spérolni On is otthonaban az energiaval és a vizzel.
Kiszamolhatja, hogy mekkora szén-dioxid kibocsatas
csokkenteést jelent, ha .csak” mindennapi szokasain
valtoztat, és mekkora a megtakaritas, ha fogyasztas-
csokkenté beruhdzasokat is megvalosit.

Sok kicsi sokra megy! A sok egyéni megoldas 6ssze-
adodva jelentds lehet a kibocsatas csokkentésében
helyi és orszagos szinten is.

Ha a budapesti haztartasokban élék valtoztatnanak
mindennapi szokasaikon, akkor az 6sszes févarosi
haztartas kibocsatasa tobb mint 1 millié tonnaval
csokkenne! Osszehasonlitasként ez tobb mint a
Vértesi Erémi éves szén-dioxid kibocsatasa (2009).

Egyes dontései nagyobb,
mig masok kisebb
szén-dioxid kibocsatas
megtakaritdssal jarnak.
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Konyha

1. 1zzé

Tudta, hogy a hagyomanyos
villanykortéhez képest egy
energiatakarékos izzé haszna-
lata (minimum 4 6ras folyama-
tos hasznalat esetén) 80%-kal
kevesebb energiat igényel?
Vilagitson j6 mindségi,
energiatakarékos izzoval
azokban a helyiségekben,
ahol tobbet tartozkodik!

2. Hisos/zoldséges étel
Tudta, hogy évente atlagosan
tobb mint 4500 kilogramm-
nyi Uveghazhatasu gaz terme-
l6dik egyetlen szarvasmarha
tartasa, feldolgozasa, illetve
kiszallitasa soran, amihez a
marha emésztérendszere 3altal
kibocsatott metan is jelent6-
sen hozzajarul?

Az étrendje dsszeallitasanal
vegye figyelembe a kornye-
zeti szempontokat is!

3. Palackos viz/csapviz
Tudta, hogy Magyarorszagon
évente kozel 1,5 milliard
darab PET palackot hoznak
forgalomba?

Keriilje a visszavalthatatlan
csomagolaso italok vasarla-
sat, vagy ha elkeriilhetetlen,
gyijtse szelektiven a csoma-
golasukat! Fogyasszon fo-
lyamatosan ellendrzott, jo
mindségi vezetékes vizet!

4. Haztartasi gépek
Gondolja végig, tényleg szik-
séges mindenhez elektromos
gépet hasznalni?

Ne vasaroljon meg minden
divatos, de energiaigényes
eszkozt! A haztartasi gépek
nagy része par hénap utan
csak a helyet foglalja a
konyhaban!
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5. Fazék feddvel
Tudta, hogy ha nem tesz a
fazékra fedét, akkor az étel
elkészitéséhez szikséges
aramfelhasznalas akar a ha-
romszorosa is lehet?

F6zés kozben fedje le a
fazekakat! Figyeljen arra,
hogy a fo6zo6lap atmérgjéhez
megfelel6 méreti fazekat,
és a fazékhoz teljesen
illeszkedo fedot valasszon!

6. Csap

Tudta, hogy egy lassan
csopogod csap egy nap alatt
40-120 liter vizet pazarol el?
Javitassa meg a csopogo
csapot! Zarja el a vizet
fogmosas kozben!

7. Hiitészekrény

Tudta, hogy egy kb. 10-15 éves
(.G" osztalyl) hitészekrény

a mai korszer( berendezések
energiafogyasztasahoz képest
t6bb mint 2,5-szeres villamos-
energiat igényel?

Elektromos késziilékek va-
sarlasakor keresse az ener-
giacimkét, és valassza az
energiatakarékos gépeket!
Ne helyezzen forro ételt a
hiitébe és ne hagyja sokaig
nyitva az ajtajat!

8. Nylon/textil taska
Tudta, hogy egy mianyag
taskat atlagosan 20 percig
hasznalunk és utana a
szemeétbe kerGl? Tudta, hogy
egy atlagos mianyag taska
lebomlasa 400 év is lehet?
Hasznaljon Gjra hasznositha-
té csomagolasokat, ezaltal
energiat takarit meg és ke-
vesebb hulladék keletkezik!



Nappali

9. Lampa kapcsolo
Tudta, hogy egy lakas villamos-
energia-koltségének 15-30
szazalékat a vilagitas teszi ki?
Kapcsolja le a villanyt abban
a helyiségben, ahol éppen
nem tartozkodik! Olvasaskor
hasznaljon helyi megvilagi-
tast!

10. Stand by iizemmaod
Tudta, hogy hazankban a TV
készilékek Uzemeltetésére
és a készenléti fogyasztas
biztositasara egyuttesen kb.
2000 GWh villamosenergiat
fogyasztunk, amely a Matrai
erdma altal évente termelt
villamos energia 1/3-nak felel
meg?

Sporoljon gombnyomasra!

11. Szigetelés

Tudta, hogy a kilso falak, tetd,
pincefédém hdszigetelésével
és ablakcserével az épiletek
fUtési energiaszikségletének
akar 50 %-at is megtakarit-
hatjuk?

Ha van ra lehetosége,
cserélje le nyilaszaroit

és szigetelje otthonat!

12. Hofokszabalyzo
Tudta, hogy ha télen 1 °C-kal
csokkenti a lakasa hémeérsék-
letét, az 6 % fitési energia
megtakaritassal jar?

Ne fiitse tol az otthonat!
Ejszaka, illetve amig nem
tartozkodik otthon, tartson
alacsonyabb homeérsékletet
a lakasban!

Tudta, hogy 2009-t6l hazankban is bevezetésre
kerilt az Uj épiletek energetikai tanusitvanya,

a LAKCIMKE? 2012 januar 1-jétél eladaskor,
illetve bérbeadaskor is kodtelezé egy fuggetlen
szakértével tanusitvanyt készittetni. A lakcimke
arrol tajékoztat, hogy az adott épilet miszaki
allapota (szigetelése, fiitési rendszere, héveszte-
ségei) alapjan mekkora az éves energiaigénye,
és ez alapjan melyik energetikai osztalyba tartozik.

& www.lakcimke.hu
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Firdoszoba
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13. Moségép

Tudta, hogy fél adag ruha
mosasa és oblitése kozel
annyi energiafelhasznalassal
jar, mintha tele raktuk volna
a mosogépet?

14. WC

Tudta, hogy egy hagyomanyos
WC oblitésnél 8-12 liter ivo-
vizet huzunk le a lefolyén?

32 TUL NAGY LABON ELUNK >

15. Zuhanyzo

Tudta, hogy a Fold teljes viz-
készletének csak 0,03 %-a
a ténylegesen hozzaférhetd
édesviz?

KLIMABARAT OTTHON

16. Tikor

Mar sokat tudunk
a klimavaltozas
folyamatairal.

Mar vannak elore-
jelzéseink a jovorol.
Mar tudjuk, hogy
valtoztatnunk kell.
De kinek?




Kert - Komposztalas

Mit nem szabad a komposztba dobni?

Veszélyes hulladék (festék, elem, novényvéddszer stb.)

F6tt ételmaradék (féként hus-, halételek)

Fert6z6, beteg névények

Déligyimolcsok héja /
Uveg, fém, mUanyag

Husevo allatok Uriléke

Ujsagpapir Y-
Pelenka, porzsdk tartalma

X X X X X X X X

Milyen anyagok komposztalhatok?

Levagott fi, gyom

Istallé és baromfi tragya
Konyhai hulladék

Sovények, cserjék nyesedéke
Fahamu (max. 3%)

Lomb, szalma

Kerti hulladék

AN N N N N N N

Kis mennyiségben hozzaadott
fold, vagy tavalyi érett komposzt
segiti a folyamatok beindulasat.
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_G \/altson méretet!

Aﬁki M%g ﬂkﬂ\f “M/\I VAIMH‘, ‘l’ﬂlé’\l YA M6¢\0‘l’, Akl nem, Az ‘I’Mlé‘ kl‘FogAS‘l' »> Stephen Dolly

Az egy fore esé dkologiai Tuol nagy labon elunk
labnyom elemei és aranyai
Magyarorszagon

(Global Footprint Network)

Eletvitelink, tevékenységeink befolyasoljak a szén-dioxid
kibocsatas mértékét, és igy hatassal vannak a klimara
is. A hatads mértéke a karbon labnyom, amelynek gyors
novekedése felel6s azért, hogy 6kologiai laBbnyomunk
1986-ban tullépte a Fold eltarté képességét. Ma mar a

41,69 % jove ge‘neréci()k tar‘talékait élj}'Jkl fel. A kibocs’ét'és csok-
— kentésének leghatékonyabb és igazsagos maodja az egy

Szanto fére es6 karbon fejadag bevezetése lehet.

41,97 %

Okolégiai labnyomunk megadja, hogy
életmoédunk fenntartdsahoz mekkora

Szén-dioxid megkodtéshez
sziUkséges terilet
(karbon ldbnyom)

termékeny foldteriletre van szikség.

5,64 % ’

Beépitett terlet , Az emberiség 6kolégiai lAbnyomanak névekedése
1 0 ' 70 % ® 14 Beépitett terilet
Erd6 '

Halaszterilet

A Fold biologiai kapacitasa
(o]

Mi lesz, ha igy folytatjuk?

A Fold forrasai vegesek. Az emberiség fennmarada-
sat biztosito foldi rendszerek kdzil mar harom ese-

tében is tulléptik a biztonsdgos hatarokat. Ezek az

elévilag elszegényedése, a klimavaltozas és a nitro-
gén korforgasa. A fajok pusztulasat a természetes

erték szazszorosara, akar ezerszeresere becsilik.

Szanto

Széndioxid megkotéshez
02 szilkséges terilet

elvileg szikséges fejenkénti foldterilet mérete

Okolégiai labnyom (ha/fo)

Legfontosabb globalis korlataink 1961 1965 1969 1973 1977 1981 1985 1989 1993 1997 2001 2005
Z6ld régio: az emberiség Piros: a valtozdk
biztonsagos tulélési zondja jelenlegi értékei
. Klimavaltozas s q 2 P

e 9%, A 2 fokos célérték

'p@(\(\é‘““ = ~ %, 8/704.

o & " ~ . . - P . 0 P

°’ R Minden masodpercben 1000 tonna szén-dioxidot bocsa-

tunk a Fold légkdrébe, amivel ott évente 3,3%-al ndveljik
szén-dioxid kibocsatast, hamarosan elérhetjik a kritikus,
400 ppm szén-dioxid koncentraciot a légkorben (2008-
ban 385 ppm)*. Tudomanyosan megalapozott becslések
szerint ezzel még éppen tarthaté a 2 °C-os maximalis

hémérséklet-emelkedés. Ha a globalis melegedés ezt

tulhaladnd, akkor valészinileg atlépunk egy kiszobot,

ami felett a klimavaltozas visszafordithatatlanna valik.
Ez katasztrofalis kovetkezményekkel jar az emberiség

nagy része és az élévilag szamara.

G\"“é;z.“%’\a‘
odes *Az6ta a hatarértéket sajnos tolléptik, 2015. joniusdban

402,8 ppm-et mértek. Forras: co2now.org
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Harom sziget — harom sors

A Fold is egy sziget az UGrben, melynek végesek az er6forrasai. Amig kevesen voltunk és
lassan fejlédoétt a technika, nem latszottak a hatarok. De mara az emberiség hatasa a foldi
rendszereken is észlelhetd, hasonléan ahhoz, amikor egy-egy sziget er6forrasai elfogynak.

Huosvét-sziget
¥ - . ¥ na |
’ ”

M

Taldn a legismertebb a Hosvét-szi-
get esete. Itt a VIII. évszazadban az
erdok letarolasa vegzetes folyamatot
inditott el. Mindekdzben a lakossag
lélekszama még meredeken noveke-
dett (becslések szerint 6000-20 000
f6ig), de a forrasok teljes kiaknazasa
utdn a populacié 6sszeomlott, a szi-
geten 1877-ben minddssze 111 ember
tengette életét.

&
N O
2> PR Q-
NG Q QO
6..0@ & “7’\\@?@.,69@
Qo
<& 2 S

Hogy a varhatoé élettartam és az

egészségi allapot nagyban figg attal,

hogy mennyire bizunk egymasban?

Tikopia

Minden masképpen tértént a Salamon-
szigetekhez tartozé kicsiny Tikopia
esetében. Kezdetben, a sziget bete-
lepUlését kdvetden a Husvét-szige-
téhez hasonlé utat jartak a lakosok,
de i. sz. 100 koril gazdalkodasukat
megvaltoztatva és vegyes, sokfaju
Ultetvényeken gazdalkodva maig
fenntartottak a lakossag létszamat.
Az alapvet6 kilonbség a jo és a rossz
példa kozott a jovo generaciok érde-
keinek érvényesitése, vagy elhanya-
golasa.

Huasvét-sziget és
Tikopia népessége

2000 12 000

10 000

1600
Husvét-sziget
8000
1200 e
6000

. ™
4000

Al 2000

v v v v 0

v
1000 500 0 500 1000 1500 2000
Ev

Hogy az egymasnak adott
ajandékok 99%-at nem
hasznaljuk fél évnél tovabb?
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Elkezd6dott a Fold természeti erd-
forrasainak kimerulése. Mar talalunk
példat a tdlhasznalatra, ami kisebb
régiok gazdasaganak 6sszeomlasat
eredményezi, ilyen példaul a tengeri
tulhalaszas. Tébb halfaj esetében
megtoértént az 1960-as, 70-es évek-
ben, hogy a halaszati eszkdzok fej-
l6désével a rablohalaszat a populacio
0sszeomlasahoz vezetett. Ilyen a
tékehal és a perui szardella esete.
A tulhalaszat hatdsa mar a globalis
tengeri halfogas csokkenésében is
megmutatkozik.

1

955 és 1987 koézott fogott perui szar-

della (Engraulis ringens) mennyisége

millié tonna

1955 1987
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A fogyasztas boldogit?

Az embrr annyit-br, amennit hasznal (masoknak;

»Széchenyi Istvan )

Onként vagy
kényszeritve?

A rekldmok vildga azt sugallja,
hogy a targyak birtoklasa bol-
dogga tesz, pedig ez hosszU
tdvon soha sem valésul meg,
csak Ujabb igények kelet-
keznek. A fogyasztas nem
boldogit. Hajszolt életink-

ben sokszor megfeledke-

zUnk az apré 6romok és

az emberi kapcsolatok meg-
becsilésérél. Pedig ezek
alapvetéen hozzajarulnak
életminéséginkhoz. Tudoma-
nyosan bizonyitottak, hogy éle-
tinket 6t egyszeri maodszerrel
boldogabba tehetjuk. Javasoljuk,
probaljak ki ezeket a mindennapi életik
soran. Mind segithet a fogyasztas-kézpontu,
hajszolt életmodunk megvaltoztatasahoz.

Csak ez a genera-
cio tehet valamit!
Az el6z6 még nem
latta a folyamatokat
és a foldi rendsze-
rek dsszefuggéseit.
A kovetkez6 pedig
mar nem fordithatja
vissza a folyamatokat,
mert a kiszobértéke-
ket tulhaladhatjuk.

Nekink kell
cselekedni!

A
boldogsag
gyokerei

Emberi @ @ Onzetlenség
kapcsolatok @ Tegyen valami jot
Tolts6n tobb id6t az 3 el - egy baratta’l\./\egy
on korol élé embe- . Erdeklodés Onképzés ldeg_ennel. 0s0-
rekkel, a csaladdal, Mozgas N . lyogjon. Nagy elé-
Figyelje meg Keressen valami Ujat, gedettséget okoz,

baratokkal, munka- A séta, biciklizés, az ont korulvevd vagy fedezze fel régl ha rnegoszthatjuk

tarsakkal. Az emberi
kapcsolatok épitése
tdmaszt nyujt és
gazdagitja életinket.

tanc, torazas,
jaték oréom. Taldlja
meg az Onnek
leginkabb megfe-
lel6 fizikai

vildgot és ismer-
je meg a sajat
értékrendszerét.

érdekl6dését. Tanul-
jon f6zni, barkacsolni
vagy hangszeren jat-
szani. TOzzdon maga

oromunket.

elé olyan célt, melyet

tevékenységet. orommel teljesit.

Leszamolas a GDP-vel!

Az vilag orszagainak elégedett bolygd mérdszama

Az elégedett bolygd mér6szam megmutatja annak
hatékonysagat, ahogy az egyes orszagok a Foéld
véges erdforrasait az allampolgarok személyesen
érzékelt életmindségévé alakitjak at. Ellentétben
a GDP-vel, mely az életminéséget csak a piacra
ker0ld aruk alapjan becsili, az elégedett bolygo in-
dex figyelembe veszi az emberek élettel valo elé-
gedettségét, a varhatd élettartamot és az okologiai
ldbnyomot. Az index nem a legmagasabb GDP-vel
rendelkezd orszagokban a legnagyobb. Bebizonyi-
tottak, hogy a GDP novekedése csak egy bizonyos
ertékig noveli az életmin6séget. Mexikonak példaul
80%-kal magasabb az elégedett bolygd mérdsza-
ma, mint az USA-nak, mikdzben az egy fére jutd
GDP csak a negyede.

Rossz Jo
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On is lehet kezdeményezé!

Ha nem szandékozik pl. okofaluba kdltozve

gyokeresen atalakitani életmédjat, akkor is

korlatlan lehetdsége van 0j 6tletek, megolda-
sok fejlesztésére. Mindannyian tehetiink va-
lami hasznosat.

Vegyen szélkerék tulajdonrészt!

Egy belga mérnok szélkerék telepet hozott
létre maganemberek széles korG bevonasaval.
Akar egy gyermeknek is ajandékozhat szélke-
rék tulajdonrészt, igy késébb 6 is részesedhet
a haszonbol!

Vegyszermentes
oltozkodes

Néhany divattervezé fellazadt a vegy-

szermaradékkal mérgezett textil alap-
anyagok ellen, és csak kérnyezetbarat
modon, méltanyosan megfizetett dol-
gozokkal eléallitott anyagot hasznal
fel a kollekcidihoz.

Komotos étkezeés:
élmeény és feleldsseg

Kistermel6k alapitottdk 1986-ban
Olaszorszagban a Komotos étkezés
mozgalom (Slow Food) elddjét.
Céljuk az izletes, biztonsagos,
helyi és tisztességesen eléallitott
élelmiszerek kultOrdjanak terjesz-
tése. A nemzetk6zi mozgalom je-
lenleg tobb, mint 100 00O tagot
szamlal 150 orszagban, Magyar-
orszagon is vannak csoportjai.

TUDTA-E?

hogy On is szandé-
kosan befolyasolt fo-
gyaszté? A termékek
Jtervezett elavulasa”
biztositja, hogy a
garancia lejarta utan
eszkozeinket kidob-
juk és ujat vegyiink.

Sorkollektor

Magyar taldlmany
a feketére festett
sorosdobozokbol
hazilag készithetd
napkollektor, mely
lakasfités kiegészi-
tésére hasznalhato.
1 m? sorkollektor
kb. 100 Watt telje-
sitmeényt tud szol-
galtatni.
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Otletgazda: dr. Torok Katalin

A kiallitas szerzéi: dr. Torok Katalin, dr. Czicz Balint, Frater Erzsébet,
Olah Krisztina, 1 dr. Puky Miklés, Sary Sonja, Szakacs Eva, Székelyné
Bognar Eszter, Szenttornyay Andrea

Grafikai terv: Gereben Marton - Zaft

Klimabarat otthon illusztracié: F-EKT Rekldamigynokség Bt.
Kiallitas fotok: Frater Erzsébet

A kiallitas az Innovativ geotermikus és biomassza bazisu fitémd

létesitése VVacratoton cimU Norvég Finanszirozasi Mechanizmusok
projekt (HUO127 2009-2012) keretében létesult.

“B www.geoterm-vacratot.hu

ISBN 978-963-89460-5-8
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